BRAND

BRAND

BRANDENS UPPKOMST OCH SPRIDNING

BRANDENS UPPKOMST

ELD ELLER BRAND

Eld &r en foérbranningsprocess som sker under
utveckling av ljus och varme, under kontrollerade
former. Brand ar “eld som kommit 16s” och brinner
utan kontroll.

BRANDENS VILLKOR

En brand foérutsatter tre samtidigt upptradande
faktorer:

a) bransle (brannbara amnen)

b) luft (syre)

c) varme (ant&dndningstemperatur)

BRANSLE

Bréannbara &mnen &r sddana som vid férening med

syre utvecklar mera varme an som behovs for den

kemiska reaktionen. Brannbarheten kan indelas
efter antandlighetsgrad:

a) Sjalvtdndande dmnen - amnen som kan borja

brinna utan medverkan av yttre varmekalla

(t.ex linoljeindrankt trasa)

Lattantandliga @mnen - &mnen som vid till-

racklig finférdelning kan antdndas med en

tédndsticka och formar brinna vidare i luft (t.ex
papper, tra (i stickor), de flesta textilier).

c) Svarantadndliga @amnen, som vid lokal upphett-
ning visserligen kan antédndas och brinna sa
l&nge upphettningen fortfar men inte férmar
av sig sjalvt brinna vidare i luft sedan upphett-
ningen avslutats (t.ex vissa isoleringsmaterial
och vissa plaster).

d) Obrannbara @mnen &ar bl.a de vanliga bygg-
nadsmaterialen betong, gips, glasull och tegel.

b
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LUFT

Det for forbranningen erforderliga syret kommer
i allméanhet fran luften. En brands intensitet &r
beroende av syretillférseln. S&nkning av syrehalten
kan slécka eller dédmpa en brand.

VARME

Nar temperaturen hos ett brannbart &mne hojs
till sin antandningstemperatur startar en hastig
forbranning. Den for antandning erforderliga
varmen kan erhallas genom &ppen eld (t.ex
tandsticka), upphettad kropp (t.ex svetsloppa),
optiska fenomen (t.ex brannglas), elfenomen
(t.ex ljusbage) eller friktion (t.ex varmgang). Den
brandtemperatur som uppnas beror pa manga
olika faktorer, bl.a varmevardet hos de brinnande
amnena (kJ/kg), forbranningshastigheten (bl.a
beroende av finféordelningen), lufttillforseln och
mangden utvecklade forbranningsgaser.

BRANSLE
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BRANDENS SPRIDNING

En brand kan spridas genom stralning, ledning
och konvektion.

STRALNING

En varmestralning sker alltid fran varmare kroppar
till kallare. Varmestralningen &r huvudsakligen
osynlig (infrardda stralar). Stralningsintensiteten
avtar med kvadraten pa avstandet fran stralnings-
kallan. En brandspridning genom stralning orsakas
alltsd av att temperaturen i ett material blir s& hdg
att det nar sin antdndningstemperatur. Obrann-
bara material minskar risken foér brandspridning
genom stralning t.ex gips och glasull.

LEDNING

Varmeledning ager rum inuti ett amne (fast kropp,
vatska eller gas) eller fran ett foremal till ett annat
vid direkt kontakt. Metallerna ar de basta varme-
ledarna. Vatskor har liten ledningsférmaga och
gaser annu mindre. Vid brand kan varme spridas
genom ledning aven genom obrannbara material
och konstruktioner.

Entunnvagg av t.ex betong ar inget sakert hinder
mot brandspridning. Eftersom metaller &r goda
varmeledare kan ledningsrér och liknande som
genombryter vaggar utgdra spridningsrisk.

KONVEKTION

Vid en brand uppvarms de bildade forbran-
ningsgaserna och den omgivande luften. Efter-
som varma gaser ar lattare an kalla, uppstar en
konvektion eller varmestrémning av heta gas-
blandningar. Speciellt vid inomhusbrander kan
sadana varmestrommar valla sekundara brander
pa stora avstand fran brandharden, dels genom
antandning pga att bréannbara &mnen upphettas
till sin antadndningstemperatur, dels darfér att pga
syrebrist oférbréanda, brannbara gaser antands da
syretillgdngen blir tillrécklig. Sekundéra brander,
efter brandspridning genom ventilationskanaler,
korridorer etc, kan lattare begransas om obrann-
bara och t&ndskyddande material anvands till
vaggar och tak.

STRALNING

| L @“- g

=

L

}.% 1

[ L

| |
1 4 1 4

4 4

LEDNING

Avskiljande vagg

KONVEKTION
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BRAND

BRAND | BYGGNAD

Brand i en byggnad kan fa allvarliga konsekvenser.
For att forhindra att en brand uppstar och sprids
behdvs goda kunskaper om brandférloppet, och
hur olika material och byggnadskonstruktioner
paverkar branden.

Den kanske viktigaste kunskapen ar att kunna
skilja pa de tva begreppen “brandreaktion” och
"brandmotstadnd”, som enkelt delar in fasen fore
dvertandning och fasen efter dvertandning. Bada
ar avgdrande for brandens utveckling, meniolika
faser av brandférloppet.

BRANDREAKTION

Mojligheten
fér en brand
att utvecklas 78

BRANDMOTSTAND

Hur val en konstruktion
star emot en fullt
utvecklad brand

ANTANDNINGSFAS FLAMFAS

BRANDREAKTION

Brandreaktion beror pa materialen. Under den
férsta fasen fran det att ndgot material i byggna-
den antands fram till dvertandning, ar det endast
materialet, byggnads saval som inredningsmateri-
alet som paverkar brandens utveckling. | denna
forsta fas ar det viktigaste kriteriet att snabbt
kunna utrymma lokalen.

AVSVALNINGSFAS TID

For detta kravs foljande:

Att materialen utvecklar minimalt med rok sa
att byggnaden kan utrymmas och manniskor
inte blir forgiftade.

Att flamspridningen &r langsam eller obefintlig.
Hur materialens yta beter sig vid en brand, s.k
“brandreaktion”, ar alltsa av central betydelse i
denna fas.
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KLASSBETECKNINGAR FOR MATERIAL, BEKLADNADER OCH YTSKIKT

Euro-
Beskrivnin Exempel
klass g P
Hogst tekniska ki ,kaninte k i .
N 6gs aobranq ? niska assen“ an inte kombineras Betong, Glasroc F FireCase
med nagon tilldggsklass. Obrannbart
: ) De flesta obehandlade gipsskivor t.ex
A2 Obrannbart, ska kombineras med tillaggsklass gip
Gyproc Normal
B ) o ] Obehandlad Gyproc golvgipsskiva
Brannbara material i fallande skala, ska kombineras [— -
C o Gipsskiva med normal papperstapet
med tilldggsklass -
D Trapanel
E Lagsta niva som finns angiven i BBR Vissa typer av cellplast
F - —

Klasserna A2, B, C, D kombineras alltid med nagon

av foljande tillaggsklasser:

- sl byggnadsdelen far avge mycket begrénsad
mangd med brandgaser.

- s2 byggnadsdelen far avge begransad mangd
med brandgaser.

- s3 inget krav pa begrénsad produktion av
brandgaser.

- dO brinnande droppar eller partiklar far inte
avges fran byggnadsdelen.

- d1brinnande droppar eller partiklar far avges i
begransad mangd.

- d2 inget krav pa begransning av brinnande
droppar och partiklar.

Tank dock pad att tillkommande ytskikt kan for-
andra klassningen.

Skiva Gyproc GNE 13 Normal: A2-s1,d0O

Normal malningsbehandling pa skiva Gyproc GNE
13 Normal: B-s1,dO

Vanlig papperstapet med ytvikt 175 g/m?2 pa skiva
Gyproc GNE 13 Normal: C-s2,d0O.

K210/B-s1,dO &r bekléddnadsklassen som tidigare
benamndes tdndskyddande bekladnad. Bekladna-
den ska under 10 minuter férhindra bakomliggan-
de brannbart material fran antadndning.

Vara produkters klassningar hittar du i kapitel
Produktegenskaper.

BRANDMOTSTAND

BRANDMOTSTAND GALLER
KONSTRUKTIONEN

I de fall branden far chans att utvecklas sa att en
dvertandning sker, gar det inte langre att radda
utrymmet dar branden uppstod (i brandcellen).
Istallet &r det viktigt att férhindra att branden spri-
der sig till angransande utrymmen. Det ar nu man
anvander begreppet sa kallat "brandmotstand”
som helt och hallet &r kopplat till konstruktionen.
Kraven regleras i BBR, dér olika byggnadstyper
ska klara olika langa brandmotstandstider. N&r det
galler konstruktionens brandmotstand hjalper det
inte att titta pa ytskiktsegenskaperna eller tempe-
raturtaligheten foér enstaka produkter.

Har handlar det istallet om hur hela kombinationen
av material fungerar tillsammans i de olika kon-
struktionerna: vaggar, golv, tak osv. Férstaelsen for
hur material samverkar i en konstruktion ar ytterst
viktig nar det galler att forhindra brandspridning.
Da material &ndrar form; vissa svaller och okar i
volym, medan andra krymper och brannbart ma-
terial férkolnas vid upphettning, ar det viktigt att
se till hela konstruktionen. Konstruktionen maste
testas i sin helhet och den blir inte brandsaker en-
bart for att ett material som tal hdga temperaturer
placeras i en godtycklig konstruktion.
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BRAND

KLASSBETECKNINGAR

Byggnadsdelar delas in beroende pa funktion i

foljande klasser:

- R barférmaga,

- RE barférméaga och integritet (tathet),

- REI barféormaga, integritet och isolering,

- E integritet,

- El integritet och isolering,

- Eli eller Elz integritet och isolering for brandav-
skiljande fonster (som endast kan dppnas med
verktyg, nyckel eller liknande) eller fér brand-
dorrar,

- EW integritet och begransad stralning.

Beteckningarna atfoljs av ett tidskrav: 15, 30, 45,

60, 90, 120, 180, 240 eller 360 minuter. Klasserna

kan kombineras med tilldggsbeteckningarna

- M mekanisk paverkan,

- S, eller Sy00 brandgastathet for dorrar,

- C dérrar med dorrstangare i nagon av klasserna
C1-C5.

Betydelsen av brandklasser framgar i SS-EN 13501

del 1-6.

Exempel pa klassbeteckningar: R 120, RE 60,

REI 30, EI 130, EI 215/EW 30, El 30, EI 60-C,

E 15 och REI 60-M.

Observera att krav pa brandskydd for arkiv ar
hoégre an vid normal brandklassning. Se mer in-
formation i kapitel Specialvaggar.

Vaggar som har krav med tilldagget M for mekanisk
paverkan maste forstarkas med ytterligare mate-
rialslag. Till exempel KLT-skivor, kontakta aktuell
leverantor for mer information.

Betraffande relationer mellan El och REI galler
att El far ersattas med REl. Om byggnadsdelen
har olika tidskrav for avskiljande El resp barande
R galler det hogre kravet for den gemensamma
klassen barande och avskiljande REI.

Exempel for en yttervagg som bar ett ldgen-
hetsavskiljande bjalklag. Om kravet ar EI 30 for
vaggen men R 60 for bjalklaget, betyder detta att
yttervaggen ska byggas i klass REI 60.

Figuren visar exempel pa brandkrav - bdrande och
avskiljande samt enbart avskiljande byggnadsde-
lar - for ett fyra vaningar hogt bostadshus, kraven
ar kopplade till byggnadens vaningsantal.

BARFORMAGA - R

Den barande byggnadsdelen ska vara utformad
och dimensionerad sa att materialbrott och in-
stabilitet (knédckning, vippning, buckling o.dyl)
undviks i handelse av brand.

INTEGRITET - E

Byggnadsdelen ska bibehalla sin integritet under
brandférloppet. Detta innebé&r att inga heta
brandgaser eller 1dgor tillats tranga igenom bygg-
nadsdelen via sprickor, hal eller andra éppningar.

PITRRRRRIINTANY

ISOLERING - |

Temperaturen pad den oexponerade sidan av
byggnadsdelen far inte dverskrida gallande krav
pad temperaturgranser.

.
RE! 60 gl 60

Re160] | 160 3

260 | g0 | &

2160 E.’ZB’”/

406 / Gyproc Handbok 10

1 februari 2023



BRANDKRAV PA BYGGNADER

Byggnader delas in i fyra olika byggnadsklasser
och sex olika verksamhetsklasser. Genom att stalla
brandkrav pa barande konstruktionsdelar kan
byggnaden motsta brand under en viss tid utan
att kollapsa. For att hindra branden fran att sprida
sig inom en byggnad eller till andra byggnader
stalls krav pa brandavskiljande byggnadsdelar.

For att ta reda pa vilka brandtekniska krav som
stalls pd en byggnad maste forst byggnadsklass
och verksamhetsklass bestammas. Den faststalls
med hansyn till antal vaningar, verksamheter och
byggnadsyta.

Eftersom antalet vaningar kan styra byggnads-
klassen ar det viktigt att utreda nar exempelvis
vind eller kallare bor radknas som en vaning. Nar
byggnadens klass har bestdmts, kan kraven pa
ytskikt i olika utrymmen, barande och avskiljande
formaga, hamtas ur BBR, Boverkets byggregler
kapitel 5 Brandskydd.

VINDS- OCH UNDERTAKSUTRYMMEN

Vinds- och undertaksutrymmen ska utformas sa
att skyddet mot brandspridning mellan brandcel-
ler uppratthalls. De ska dessutom utformas sa att
omfattande brandspridning begransas.

Undertaksutrymmen som stracker sig dver flera
brandceller ska vara avskilda i samma omfattning
och i lagst samma brandtekniska klass som kravs
for underliggande brandcellsskiljande vaggar.

For att uppratthalla skyddet mot brandspridning
mellan brandceller, bor sarskild hansyn tas till
behovet av skydd mot brandspridning till och
pa vinden, och takkonstruktionens barférmaga
vid brand.

Risken for brandspridning fran fonster via takfot
till vind, som utgdr en annan brandcell bor begran-
sas. Detta kan exempelvis ske genom att takfoten
utfors med avskiljande formaga i lagst klass El 30.
Dock finns det tillfallen da takfoten maste utféras
tat, t.ex vid risk for horisontell brandspridning till
annan brandcell.

Om vind och underliggande plan utgdr skilda
brandceller bér vinden delas in i brandceller om
hégst 400 m2 med brandcellsgranser i lagst klass
El 30. Darutdver bor vindar i Bri-byggnader under
samma forutsattning delas upp i delar om hogst
1200 m?2 med brandcellsgranser i lagst klass El
60. Uppdelning behover inte gbras om isole-

ringen i vindsbjalklaget ar av klass A2-s1,dO eller
battre och det endast finns en begransad mangd
brannbart material eller brannbara byggnadsdelar
ovanfér vindsbjalklaget. Byggnadsdelar bor da
vara av lagst klass B-s1,dO.

VAGGAR | TRAPPHUS SOM UTRYMNINGSVAG
BBR staller normalt krav pa att bostader och loka-
ler ska ha minst tva utrymningsvégar, t.ex trapp-
hus. | vissa fall accepteras &nda ett trapphus men
da kravs att det utférs med speciellt brandskydd
i klass Trleller Tr2. For hoga byggnader kravs det
alltid brandskyddande trapphus, lds mer om detta
i pa Boverkets hemsida och i BBR.

| trapphus som klassats Tr1eller Tr2 och som utgdr

den enda utrymningsvagen sa paverkas uppbygg-

naden av de omslutande vaggarna.

| EKS 11 kan man ldsa som allméant rad att:

« | byggnader med hogst 8 vaningsplan bor vag-
garna dimensioneras for 4 kN/m?2

* | byggnader med fler an 8 vaningsplan bor
vaggarna dimensioneras fér 6 kN/m?2

Mer information finns i BBR respektive EKS 11

For att dimensionera Gyproc vaggar for angivna
laster se kapitel Statik / Dimensionering Gyproc
DURONomic Forstarkningsreglar.

BRANDSTOPP

Brandstopp har till uppgift att férhindra brand-
spridning genom krypbrander i de haligheter som
finns i latta konstruktioner. Brandstopp placeras
i byggnadsdelar och knutpunkter sa att brand-
spridning till andra brandceller férhindras t.ex en
luftspalt ovan fonster i en fasad eller en knutpunkt
mellan bjalklag.

Brandstopp kan vara:

« Massiva brandstopp (lufttata) t.ex tra eller
gipsskivor

* Ventilerade brandavskiljande. Ofta av brands-
vallande material och verifierade enligt gallande
standarder.

GENOMFORINGAR

Nar installationer dras genom brandcellsskiljande
byggnadsdelar ar det viktigt att genomféringen
utférs sa att brandklassen bibehalls. Det valda
brandtatningssystemet ska vara anpassat till den
avskiljande konstruktionen.
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BRAND

BRANDMOTSTAND GIPSSKIVOR

GIPSKARNAN

Gipsskivans karna bestar huvudsakligen av gips-
kristaller (kalciumsulfat med kristalloundet vatten)
enligt formeln CaSO4x2H,0. Vid upphettning av
gipsen frigors det kristalloundna vattnet och avgar
som vattenanga. Denna process kallas kalcinering
och kréver stora mangder energi. Da en gipsskiva
utsatts for brandpaverkan fran ena sidan kalcine-
ras den langsamt efterhand som energi avges fran
branden. Framfér kalcineringsfronten dverstiger
temperaturen inte 100 °C.

Kalcingeringsprocessen for en Gyproc Normal-
gipsskiva pagar i ca 15-18 min och fér en Gyproc
Protect F i ca 23-26 min. Aven kalcinerad gips ger
ett visst skydd vid brand och man maste beakta
att det &r manga fler faktorer som spelar in for en
konstruktions brandklassning.

Det &r alltsa det inbyggda vattnet som ger gips-
karnan dess goda brandisolerande egenskaper.

KARTONGSKIKTEN

Gipskarnan i en gipsskiva ar gjuten mellan tva kar-
tongskikt, som ger gipsskivan styrka och styvhet.
Kartongens samverkan med gipskarnan hindrar
den fran att medverka till flamspridningen vid en
brand. Den sprider alltsd inte sjalv eld vidare éver
tak eller vaggytor.

Skiva Gyproc Normal har darfér materialklassen
A2 och skiva Glasroc F FireCase som inte har na-
gon kartong har hdgsta maojliga materialklass Al.

GIPSSKIVAN

Gipsskivan far sina brandisolerande egenskaper
av gipskarnan, medan kartongskikten pd édmse
sidor om karnan huvudsakligen ger de erforderliga
hallfasthetsegenskaperna. Det brandférdrojande
skyddet bestar av tva var for sig viktiga faktorer.

Gipsskivan kan under viss tid

- hindra brandens genomtrangning

- hindra stor temperaturékning hos material
bakom skivan.
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